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SPS — Strategija pametne specializacije S4

e platforma za usmerjanje razvojnih vlaganj na
podrocja, kjer ima Slovenija
 kriticno maso znanja,
* kapacitete
* kompetence
* inovacijski potencial za prodor na globalne trge.

* S4 je mehanizem, ki omogoca dostop do
sredstev strukturnih skladov
* raziskave,
* razvoj
* inovacije.
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Prednostna podrocja razvoja, SRIP

Digitalno:
i. Pametna mesta in skupnosti
ii. Pametne zgradbe in dom z lesno verigo

b. Krozno:

iii. Mreze za prehod v krozno gospodarstvo

iv. Trajnostna hrana s St 2
V. Trajnostni turizem

'
c. (S)Industrija 4.0: -
iii. Tovarne prihodnosti .
iv. Zdravje-medicina
v. Mobilnost L

vi. Materiali kot produkti
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Stratesko razvojno inovacijsko partnerstvo-
SRIP

* Devet SRIP-ov, na vsakem od devetih podrocij uporabe S4 se je konec
leta 2016 oblikovalo po eno partnerstvo podjetji, RO-jev in drzave

SRIP-i so partner in sogovornik drzavi pri vodenju razvojne politike,

Svezenj ukrepov S4

 financne spodbude: podrocja raziskav, razvoja in inovacij, razvoja
cloveskih virov ter spodbujanje podjetnistva in internacionalizacije.

* nefinancni ukrepi: kot so gospodarska diplomacija, inovativna in
zelena javna narocila ali odprava regulacijskih ovir,

Gre za skupno za 352 milijonov evrov spodbud,
* od tega 217 na podrocju raziskav, razvoja in inovacij,

e 75 milijonov na podrocju razvoja Cloveskih virov ter

e 60 milijonov na podrocju spodbujanja podjetnistva in
internacionalizacije.
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Komplementarnost z RR, .
Obzorjem 2020: (Teaming, .

TR L ERC, Twinning...) Od ra ZVOJ a

Boljsa izraba in razvoj

raziskovalne infrastrukture
ARRS do trga

Izboljsanje mednarodne konkurencnosti in odli¢nosti
raziskav za sodelovanje v verigah vrednosti

POTRDITEV I =» Mednarodne iniciative (EUREKA) = I
KONCEPTA

Podpora RRI procesom:
* Manjsi inovacijski projekti (100-500K)
* SME Instr. Plus = projekti

PROTOTIP * Konzorcijski projekti (0,5-1M)

9+ Povratna

sredstva

Wostner 2015 TRG

=» I[novativna javna narocila = | Internacionalizacija
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.
Ukrepi za dosego ciljev S4

Podpora raziskavam, razvoju in inovacijam:

* TRL 3-6, MISZS: vsaj €45 milijonov od jeseni 2017 dalje — za pred-
razvojne projekte.

* TRL 6-9, MGRT: €74,2 milijonov; razpis objavljen 30. junija 2017; mozne
tudi prijave projektov posameznih podjetij, kjer drzava sofinancira do
€0,5 milijona.

* Pilotni in demonstracijski projekti, MGRT: predvidoma objavljen
decembra 2017.

* Dopolnjevanje SME instrumenta: MGRT

Javna raziskovalna infrastruktura:
* MISZS: raziskovalna infrastruktura vezana na prioritetna podrocja

Itd.
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Polozaj gozdno-lesne veriga v SRIP-ih

* SRIP Pametne stavbe z lesno verigo

* SRIP Mreze za prehod v krozno gospodarstvo




SRIP Pametne stavbe in dom z lesno verigo
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Izpostavljene prioritete SRIP PSID

=
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Materiali in tehnike, ki bodo
omogocali okolju prijazno, energetsko
ucinkovito, potresno varno visoko
gradnjo

Lesena okna, vrata in obloge z
izboljSanimi funkcijskimi lastnostmi in
vgrajeno senzoriko za najzahtevnejse

aplikacije

Storitve oblikovanja in nacrtovanja
izdelkov, ki bodo omogocale ponovno
uporabo ali/in reciklaZo izdelkov

x

(A4

Pametna hisa

%




Les in lesna veriga

3. Predstavitev vsebin akcijskega nacrta

e Slovenski les in lesni materiali ter hibridi

 Slovenski les (Blagovna znamka lesa), ki je pridobljen na
sonaraven nacin s poreklom iz Slovenije

* Novi materiali, hibridi in kompoziti na osnovi lesa /
Modificiran les, hibridni kompoziti na osnovi lesa

e Lesene zgradbe

* Modularni sistem za nadgradnjo, adaptacijo oziroma
sanacijo obstojeCega stavbnega fonda

* Leseni sistemi za novogradnje
e Lesena infrastruktura

~ University of Ljubljana
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Les in lesna veriga

3. Predstavitev vsebin akcijskega nacrta

* Leseno stavbno pohistvo
* Lesena okna
* Lesena notranja in zunanja vrata
* Lesene obloge

* Leseno notranje pohistvo
* Pametno in fleksibilno adaptivno pohistvo
* Novi storitveni produkti na podrocju notranje opreme

e Storitve

 Sistem za recikliranje in ponovno rabo izbranih skupin
lesnih izdelkov

~ University of Ljubljana
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Demonstracija tehnologij in resitev

e Lesena stanovanjska stavba (visoke) gradnje
* Lesena javna stavba modularne gradnje

 Demonstracija in validacija poslovnega modela za
prenovo stavb

https://www:em pa.ch/web/nest
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Clani SRIP — lesni del

Abelium d.o.o. / ALPLES d.d. / ALPOD D.0.0./ CBD d.o.o0.
DOORSON d.o.o. / Fakulteta za dizajn / GOAP d.o.o.
GONZAGA-PRO d.o.0. / GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE
GZS Zdruzenje lesne in pohistvene industrije / HELIOS
TBLUS d.o.0. / INTECH-LES, razvojni center, d.o.o. /
JELOVICA HISE d.o.o0. /JELOVICA OKNA d.o.o./JUB
kemicna industrija d.o.o. / LIP BLED d.o.o. / LIP BOHINJ
d.0.0. / M SORA d.d. / MARLES HISE MARIBOR d.0.0. /
MELU d.o.o. / REM d.o.0. / RIKO Hise d.o.0. / SLOVENSKI
DRZAVNI GOZDOVId.o.o. / TEHNOLOSKI PARK LJUBLJANA
d.o.0. / TERMO-TEHNIKA d.o.0. / UM FERI / UM FGPA /
UM FS / UNIVERZA NA PRIMORSKEM / UNIVERZA V
LJUBLJANI / Zavod TIGR / Zavod za gradbenistvo




SRIP Mreze za prehod v krozno gospodarstvo

e

SRIP-MREZE ZA PREHOD V KROZNO GOSPODARSTVO
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PROGRAMSKI SVET

UPRAVNI ODBOR TEHNOLOSKI SVET
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(@ SRIP KROZNO

 GOSPODARSTVO
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Tehnologije za predelavo biomase ter razvoj novih bioloskih materialov v
podrocje S4
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Produktne
smeri

Lji Kemikalije, bio-polimeri, krma, biogorivo, Bioplin, krma, Biognojila, vitamini,

Peleti, granulat.. antioksidanti, bioplin... substrat.... karotenoidi,....
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- 44
Izpostavljene prioritete SRIP KG g

SRIP KROZNO
GOSPODARSTVO

Trajnostna mobilizacija biomase

* izboljsanje oskrbe obstojecih in razvoj nove generacije na
biomasi osnovanih verig vrednosti.

* Tehnoloskapodrodja:
* vrednotenje razpolozljivosti biomasne surovine

* mobilizacija neizkoris¢enih potencialov biomasne surovine, se
posebej lesne biomase slabse kakovosti;

» stroSkovno in okolijsko ucinkovite tehnologije pridobivanija,
priprave, frakcioniranja, separacije, CiSCenja in susenja biomase
zaradi enostavnejSega transporta in skladis¢enja;

» celovita in izboljSana logistika, ki zagotavlja kontinuirano in
zanesljivo/varno oskrbo;

* vrednotenje in nadzor kakovosti surovine.
* razvoj politik za trajnostno mobilizacijo biomasnega potenciala
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Ligno-celulozne biorafinerije za izolacijo
ekstraktivov in polimernih gradnikov biomase

* novih produktnih smeri, ki se soocCajo z izzivom izkoris¢anja L-C
biomase v integriranih biorafinerijah

* Tehnoloska podrocja:
* razvoj ucinkovitih tehnologiji za razklop biomase;

* razvoj tehnologiji za pridobivanje ekstraktivov in drugih aktivnih
ucinkovin

* razvoj tehnologiji za izolacijo osnovnih gradnikov biomase
* razvoj inovativnih bio-osnovanih materialov

* zgoscCevanje vsebnosti energije v izvorni biomasi
e predelava trdnih ostankov v inovativne produkte;
* razvoj okolju prijaznih in ucinkovitih biorafinerijskih tehnologiji

: . Biotebniska fakulteta Qflj/-llb(/'(llltl g SRIP KROiNO N
. GOSPODARSTVO - BT
Facult



Biorafinerije alternativnih surovin

 zaradi drugacnih lastnosti surovine se predpostavlja razvoj
specializiranih tipov biorafinerij in produktnih smeri.

e Tehnoloska podrocdja:

* identifikacija, vrednotenje in mobilizacija alternativnih surovinskih
virov;

* razvoj tehnologiji in procesov za predelavo razli¢nih tipov
alternativnih surovinskih virov;

* razvoj biorafinerijskih sistemov osnovanih na alternativnih
surovinskih virih;

* razvojem inovativnih produktnih smeri.

EVROPSKA UMNIIA
EVROPSKI SKLAD ZA

" P g SAERRDH 3
otebniska fakulte GOSPODARSTVO




Vkljuéenost podjetji v SRIP KG

* V SRIPu KG: 42 podjet;ji,11 inStituciji znanja

* Slovenski drzavni gozdovi, Melamin, Ars Pharmae, Algen, Acies bio,
Omega Air, KoCevski les, Institut za ekoloski inZzeniring-IEl, Gozdarski
institut Slovenije- GIS, Univerza v Ljubljani-ULBF, Kmetijski insStitut-KIS,
InStitut za celulozo in papir-ICP, Kemijski institut-KI

*  Potencialna podjetja: Goricane Medvode d.d., Sitograf Trade d.o.o. Ljubljana, MSK d.o.o. Slovenska Bistrica, TCR INPRO
d.o.o. Stari trg pri Lozu, COMP-Print d.o.o. Ljubljana, Dinocolor d.o.o0. Vojnik, Grafo d.o.o. Preddvor, Koli¢evo karton
d.o.o. Domzale, KRO d.o.0. Medvode, Lepenka d.d. TrZi¢, Omikron d.o.0. Domzale, Paloma d.d. Sladki vrh, Paloma
Horgen d.o.o. Cersak, Papirnica Vevce d.o.o., Dobrunje, Radece Papir d.d. Radece, S-Graf d.o.0. DomZzale, S& M d.o.o0.
Zelezniki, Terplan d.o.o., Kranj, Tiba d.o.o. Koper, Vemas d.o.o. Stahovica, Vevée d.o.o. Ljubljana, Vipap Videm Kr$ko d.d.
Krsko, , podjetja, ki se ukvarjajo z obdelavo odpadkov (potencialni investitorji): Snaga Maribor, CERO Celje, KOCEROD,
CERO Puconci, CERO SB, Aguasystems, razli¢ni GG-ji (interes za sodelovanj je na primer izkazal GG Slovenj Gradec in SGG
Tolmin) pa tudi Etol Celje (V letu 2010 nekaj vec kot 46 milijonov € Cistih prihodkov od prodaje), Ljubljanske mlekarne (v
letu 2010 ustvarili 147,2 milijonov € Cistih prihodkov od prodaje ).

| M Univerza v Ljubljani - %
Biotebniska fakulteta SRIPKROZNO EVROPSKA UNIIA

GOSPODARSTVO S SLThus v




Raziskovalni projekti na podrocju “Pametne
stavbe in dom z lesno verigo”

- TIGR4smart
-1Q Dom

Miha Humar

Bostjan Lesar, Nejc Thaler, Davor Krzinik, Marko Petri¢, Milan Sernek, Primo?
Habjan, Samo Grbec, Gorazd Fajdiga, Igor Milavec, Friderik Knez ...

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

I University of Liubljana
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TIGR4smart

e TRIMO d.d. - koordinator

e COSYLAB d.d., Hidria

e Rotomatika d.o.o.

* |INTRA LIGHTING d.o.0,,
JELOVICA HISE d.o.0.

« JUBd.o.0.

e Knauf

e L|L-TEKd.o.0.
e M Sorad.d.

I University of Liubljana

Facult

|GR4smart

NELA d.o.o.

REM d.o.o.

UL, Biotehniska fakulteta
UL, Fakulteta za
elektrotehniko

UL, Fakulteta za
gradbenistvo in geodezijo
UL Fakulteta za strojnistvo
Zavod za gradbenistvo
Slovenije




TIGR4smart

(" IGR4smart
* Kljucni cilji

* |zdelava modularne enote — lesenega kontejnerja
« Zivljenjska doba
* Fasada
* Gradbena fizika
* |zdelava oken velikih dimenzij
* Velika masa stekel

| University of Ljubljana
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Barva lesa
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Integrirati spremembe barve v BIM
Pospesiti sivenje lesa

Obarvati les s sivimi toni od vsega zacCetka
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Kompoziti

= Inovativni kompoziti
- Spremljanje zivljenjske dobe kompozitov

| University of Ljubljana
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Numericne simulacije ojacenih okenskih profilov
A. Kovacic, G. Fajdiga

Preliminarna
analiza
postavitve

v
Verifjkacij
\

Prehod na realno
geometrijo
rofila

Ojacen realni Ojacen realni
profil 1 profil 2

h b d

Prihodnje raziskave

Eksperimentalno
ovrednotenje

Optimizacija togosti
profila, za razlicne
vhodne parametre

Optimizacija
E-I
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FASADE
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IQ dom

GORENIJE d.d.
ALPLES, d.d.
CBD d.o.o.
COSYLAB, d.d.
ELGOLINE d.o.o.
INTECH-LES,
d.o.o.
KOLEKTOR
GROUP, d.o.o
LUMAR, d.o.o.

ROBOTINA, d.o.o.

Roto d.o.o.
Seltron d.o.o.
A1l Slovenija d.d.

" University of Ljubljana
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Strip's d.o.o
Spica
International
d.o.o.

TECES
TERMo-tehnika
d.o.o.

UP, InStitut Andrej
Marusic

UL, Biotehniska
fakulteta

UL, Fakulteta za
gradbenistvo in
geodezijo

UL, Fakulteta za
stronistvo

UM, Fakulteta za
elektrotehniko,
racunalnistvo in
informatiko

Q

UM, Fakulteta za
energetiko

UM, Fakulteta za
gradbenistvo,
prometno
inZenirstvo in
arhitekturo

UM Fakulteta za
kemijo in kemijsko
tehnologijo
Zavod LESARSKI
GROZD




[
1Q dom 1Q
* Razvoj fasadnega/konstrukcijskega sistema na bazi
lesa
e Kaj se dogaja z lesom med uporabo
* |z katerega lesa izdelati fasadni ovoj

* WPC

e Ali WPC lahko uporabimo v najzahtevnejsih pogojih
uporabe?

* Ali je WPC primeren za izdelavo kanalizacijskih vodov?
* Ali je WPC odporen proti glivni razgradnji?

I University of Liubljana
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Tehnicna oprema

e Scanntronik
e Gigamodule — MC
* RH in temperaturni senzorji
* Themofox — data logger

" University of Ljubljana
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CLT eden najpomembnejsih gradbenih
materialov
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IQ dom

* WPC

* Ali WPC lahko uporabimo v najzahtevnejsih pogojih
uporabe?

* Ali je WPC primeren za izdelavo kanalizacijskih vodov?
* Ali je WPC odporen proti glivni razgradniji?

© University of Ljubljana
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Izpostavitev vzorcev v vlazni klimi (100 % RH)
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Primoz Oven

MM EVROPSKA UNIJA
PO E\VROPSKI SKLAD ZA
REGIONALNI RAZVO)

NALOZBA V VASO PRIHODNOST

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, : y . U
ZNANOST IN <PORT Vid Oblak, Ursa Osolnik, Vladka Petrovi¢ Senk

Ida Poljansek,Viljem Vek, Jaka Levanic, Jani Bertoncelj,




EVROPSKA UNIJA
* | EVROPSKI SKLAD ZA
REGIONALNI RAZVOJ

M J7] = -
\~// /] NALOZBA V VASO PRIHODNOST

CELKROG - Izbrani raziskovalno razvojni program na prednostnem
podroCju S4: Mreze za prehod v krozno gospodarstvo.

Konzorcij patnerjev vodi ICP- Institut za celulozo in papir

* 12 podjetij papirne, kemijske, tekstilne, lesne in avtomobilske
industrije, gradbenistva, inzeniringa in energetike

*  9raziskovalnih organizacij - vrhunske raziskovalne skupine z
razlicnih podrocij materialoy,

«  Stiriletni program: 2016 — 2020

 Skupna vrednost 8,6 mio EU; sofinanciranje drzave 5,9 mio
EUR.

e

B Univerza v Ljubljani

_ Biotebniska fakulteta
57/
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Partnerji:

Institut za celulozo in papir

Kemijski institut

UMB, Fakulteta za strojnistvo

ULJ, Fakulteta za strojnistvo

ULJ, Biotehniska fakulteta

ULJ, Naravoslovnotehniska fakulteta
Institut Jozef Stefan

Zavod za gradbenistvo Slovenije
Visoka Sola za tehnologijo polimerov

Papirnica Vevce d.o.o.

Predilnica Litija d.o.o.
Kolektor Sisteh d.o.o.

Mitol, Tovarna lepil d.d.

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI SKLAD ZA
REGIONALNI RAZVOJ

\>///~) NALOZBA V VASO PRIHODNOST

Pridruzeni
Koli¢evo karton
Vipap Videm Krsko
Belinka Perkemija

Melamin, Kemicna tovarna d.d.

Silkem, Proizvodnja zeolitov d.o.o.

Petrol d.d.Luka Koper d.d.

Jelovica hise d.o.o.

ZEL-EN, Razvojni center energetike
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Vsebinski sklopi

Sklop 1: Vrednotenje in razvoj novih
produktov iz biomase: nanoceluloza in
zelene kemikalije

Sklop 2: Razvoj naprednih in
vecfunkcionalnih materialov z vgrajeno
nanocelulozo: papir, karton in preja

Sklop 3: Razvoj produktov z vedjim
delezem bio-osnovanih komponent in
izboljSanimi funkcionalnostmi-
biokompoziti:

- gradbenistvo,

- avtomobilska,

- tekstilna in

- elektro industrija

~J/ /2] NALOZBA V VASO PRIHODNOST

JHCELKROG
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R

Sklop 4: Razvoj procesov za biolosko in
mehansko predelavo trdnih odpadkov
v produkte z dodano vrednostjo

2

W

Sklop 5: Razvoj inovativnega sistema za
energetsko izrabo odpadkov z veliko
vsebnostjo vode

39
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baza podatkov
lignocelulozne biomase

postopki razklopa &
izolacija gradnikov

pridobivanje
(nano)celuloze

! zelene kemikalije za

premaze, smole in lepila

B Biotehniska fakulteta
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/Mehanska obdelava\
4 Y

* Homogeniza
cija

*  Mletje

* Obdelavaz
ultrazvokom

Zmrzovanje /J

l

L Kemi¢na
obdelava

J

|

Nanofibrilirana celuloza -
NFC
Premer: 10 — 60 nm
DolZina: > 1 um
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EVROPSKI SKLAD ZA

REGIONALNI RAZVOJ
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Biomasa

R

Kemicna obdelava

* Kislinska
{ hidroliza }

e  Predobdelava

I

[ Cis¢enje j
|

E Obdelava z ultrazvokom j

|

Celulozni nanokristali
Premer: 2—-20 nm
Dolzina: 60-600 nm
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MEEEL

papir/karton z izboljSanimi in

s tiskanimi senzorji

PREJA s funkcionalnimi
celuloznimi vlakni

=
o
O - dodanimi
i~ FUNKCIONALNOSTMI
3
QO
g
izboljSane BARIERNE in
{ @ ﬁ - SENZORICNE LASTNOSTI
a m
NFC + PLA
PAMETNA EMBALAZA
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bio-osnovani filtrni

—~ materiali
biokompoziti
S

lahki polimerni
kompoziti

V-43/17

baterijski separatorji

V'12/17‘ B V"/17 g | -1117 “ ..I]Iii'l

@mgn izolacijski materiali
=els

niverza v Ljubljani

i Biotehniska fakulteta
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pridobivanje encimov z
biolosko obdelavo
odpadkov

re-uporaba odpadkov v
drugih industrijah

pridobivanje energije iz
odpadkov z visoko
vsebnostjo vode

| 1‘ i
. Univerza o Ljuljani

i Biotehniska fakulteta
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O\ AN Projekt sofinancira Evropska
UIA INNOVATIVE U * * unija iz Evropskega sklada za
* *

* x x regionalni razvoj

ACTIONS

Hauts-de-France EVROPSKA UNIJA
Ewvropski sklad za regionalni razvi

- APPLAUSE (Alien PLANt SpEcies) -

od Skodljivih do uporabnih tujerodnih rastlin z aktivnim vklju¢evanjem prebivalcev

Izvajanje v okviru pobude Urban Innvative Action (UIA), 3 leta (1. 11. 2017 - 31. 10. 2020),
(skupno 5,2 mio evrov - EU sredstev 4,1 mio evrov)

Cilji: v smislu zero-waste pristopa in kroznega gospodarstva, inovativno uporabiti material iz
invazivnih rastlin za druzbeno korist (papir, leseni izdelki, prehrana, barvila, pripravki proti
rastlinskim Skodljivcem, v farmaciji, itd.).

Vodilni koordinator je MOL (11 partnerjev), UL sodeluje s tremi fakultetami; BF: Odd. za
lesarstvo, Odd. za biologijo, Odd. za gozdarstvo in obnovljive vire in Odd. za agronomijo.

Oddelek za lesarstvo: analiza osnovne surovine (anatomska in kemijska zgradba, relevantne
lastnosti z vidika uporabe), razvoj in oblikovanje ter projektiranje novih izdelkov (masivni les
in bio-lesni kompoziti), izdelava in testiranje prototipov, projektiranje lesni-obdelovalne
delavnice v centru ponovne uporabe ter sodelovanje pri izvedbi izobrazevalnih tematskih
delavnic.

Delo na Oddelku za lesarstvo koordinira izr. prof. dr. Maks Merela (maks.merela@ bf.uni-lj.si)
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